1. Bevezetés
1.1. Altalanos bevezetés

A digitalis képfeldolgozas kezdetei az 1970-es évekre tehetd. Az elsé digitalis
probalkozasok, a képek szamitdégépes tarolasa ¢és kezelése ugyanazzal a régi
vagyunkkal egyeztek meg, amely felé a mai technika is halad: a "lat6" automatak,
robotok elkészitése felé. Amit agyunk "gyermekjatéknak" tekintve konnyen elvégez —
felismeri a targyakat, meghatdrozza helyiiket, néhany fontos jellemzdjiiket — az a
szamitogépes algoritmusok szaméara még gondot okoznak vagy mar részben
megvalosithatova valtak. Igaz, hogy az optikai csalédasok és példaul a perspektiva
becsapjak észlelésiinket, de '"bioldgiai szadmitogéplink" mégis megddbbentden
csodalatosan teszi a dolgat. Minél kozelebb keriilink az ahitott szamitogépes
megvalositashoz, anndl tobbet ismeriink meg a természetes latds ¢és észlelés
folyamatabol.

integralni. Fizikai és optikai modelleket kell alkotni, matematikai miveleteket
elektronikusan megvalositani, szamitdégépes programokat irni, majd a kapott
eredményt megjeleniteni €s tarolni (1. dbra) — szép, de ugyanakkor komoly, Osszetett
feladat.
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1. abra
A digitalis képfeldolgozas kapcsolata mas tudoméanyagakkal

Konyvemben e feladat megolddsa soran hasznalt eljarasok ismertetésére teszek
kisérletet. Noha egyetlen szerzonek sem lehet célkitlizése a "teljesség", mégis
megprobalom a fobb témakdroket érinteni és kisebb-nagyobb mélységben bemutatni.



1.2. Szamitégépes grafika vagy digitalis képfeldolgozas?

A cimben megfogalmazott kérdéssel gyakran lehet taldlkozni a szamitdégép hasznaloi

kozott.
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2. dbra

‘ Ismert képi

informacio

A szamitogépes grafika ¢€s a digitalis képfeldolgozas folyamata

Az abra jobb felén a szamitogépes grafika szerint ismert képi (vizualis) informaciobol
a folyamatdbra miiveleteinek felhasznalasaval jutunk el a mesterségesen eldallitott
képhez. Ehhez a képszerkesztés végrehajtasaval, majd a szoftver adta rajzelemtar
felhasznalasaval generaljuk meg az 0j digitélis képet.



Ezzel pontosan forditottan jar el a digitalis képfeldolgozéas. A kiindulasi pont a
természetes kép. Ennek kiilonb6zo szlrésével, manipuldldsaval kapott atalakitott
digitalis képet lehet az osztdlyozas miiveletcsoporttal feldolgozni, melynek
eredménye a képleirds. Ezen a ponton lehet kapcsolatot talalni a szdmitdogépes
grafikaval. A folytatdsban valamely tudasbazis felhasznaldsdval az osztalyozas
eredményét felismerik, ami a kép megértését jelenti.

A mai technikai eszkdzokkel, szamitégépes algoritmusokkal sem trivialis feladat,
hogy a természetes képbdl megértett vizudlis informacidt allitunk eld. A digitélis
képfeldolgozds  jelenleg legintenzivebben  kutatott, s ezért varhatéan
legdinamikusabban fejlodd fazisa a képértés témakorére tehetd. Ehhez azonban a
folyamat utolsé rétegéhez (értelmezési szint) tartozo tudasbazist kell megfeleld
tartalommal — szabalyokkal, paraméterekkel — feltdlteni. A megel6z6 fizikai és
elemzési szintek nagyvonalakban megvaldsitottak, noha Gjabb és ujabb képalkoto és -
taroloeszkozok kifejlesztésével illetve 1y felhasznaloi igények megfogalmazaséaval
1d6rdl iddre 0j lendiiletet vesz e két szint is.

1.3. A digitalis képfeldolgozas alkalmazasi teriiletei

A digitalis képfeldolgozds az eszkozok ¢és modszerek rohamos fejlddésének
kovetkeztében a hétkdznapokban is egyre inkabb teret nyer. Eleinte né¢hany tudos
»elefantcsonttornyanak™ tartottak, mara mindenki talalkozik vele.

A fot6z6 emberek megismerték és hasznalni kezdték a digitalis képalkoto eszkozoket,
a fényképezdgépeket és kamerdkat, valamint a szkennereket. Természetes mddon
valtak hétkoznapossa a szamitdgépen tarolt képek moddositasara, ,.kozmetikazasara”
szolgalo szoftverek. Ezen programok meghokkentden sokféle képmodositd miiveletet,
példaul festészeti effektusokat valdsitanak meg. Ma mar senki sem csodalkozik azon,
hogy egy modern hasznalati targybdl impresszionista festményt vardzsol a digitélis
ecsetet forgato latvanymiivész.

Szamitogépes képfeldolgozast hasznal az orvostudomany is. A kiilonféle
diagnosztikai miiszerek kitinden kiegészithetok a digitalis képfeldolgozés
eszkoztaraval: szamitoégéppel értékelik ki a tomografok (CT), a magneses
rezonanciamuszerek (MRI) képeit vagy akar fénymikroszkopra szerelhetok a digitélis
kamerdk. A kutatd orvosok vérmintdk feldolgozasat, betegségek megallapitasat
egyszerusithetik, gyorsithatjak meg.

A mérndkok robotokat vezérelnek digitalis képfeldolgozas, szamitégépes latas
felhasznalasaval. Ily modon veszélyes gyartasi miiveleteket vehet at a gép az
autdgyarakban, de unalmas, monoton munkat is kivalthat, példaul éttermi talcak
leszedésénél vagy tditdital palackozéasnal. A biztonsagtechnikdban ujjlenyomatok
egyediségének megallapitasara és tulajdonosuk felismerésére lehet képfeldolgozast
hasznalni.

Csak felsorolasképpen a tovabbi lehetséges alkalmazasok: bioldgia (mikroszkopos
vizsgalatok), csillagaszat (valtozdcsillag-észlelés), erdészet (fadllomany-leltar), fizika
(részecskefizikai kisérletek), geologia (4svanykutatds), haddszat (célkdvetés),
kornyezetvédelem (szennyezéskimutatds), mezdgazdasag (termésbecslés), régészet
(lel6hely-kutatas).

Végiil, persze nem utols6 sorban oridsi a jelentdsége a digitalis képfeldolgozasnak a
tradicionalisan képeket 1étrhozo, azokat feldolgozé diszciplindkban. Ide tartozik a
méroképek készitésével és feldolgozasaval foglalkozo fotogrammetria, a Fold koriil
keringé mesterséges holdak és tirrepiilégépek képeinek alkalmazasa, a tavérzékelés.



Konyvemben a legnagyobb hangsulyt a tavérzékelt és fotogrammetriai felvételek
nyerésére, feldolgozasara, elemzésére helyezem. Az ehhez kapcsolddo elOkészitd
miiveleteket természetszeriileg mas alkalmazéasokban is hasznositani lehet.



